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MISTRA Bygg
- for battre miljo

MISTRA Bygg "Sustainable Building” &r ett nationellt forskningsprogram finansierat
av Stiftelsen for miljostrategisk forskning och med Chalmers tekniska hdgskola som
programvard. Programmet ansluter till de tre mal som satts upp for det svenska arbe-
tet med ekologisk héllbarhet: skydd av miljon, effektiv resursanvandning och hallbar
férsorjning.

Byggandet paverkar miljon pa ett mycket pétagligt satt, bade kortsiktigt vid nybygg-
nad och ombyggnad och langsiktigt under hela den tid husen anvands. Det hér pro-
grammet ska ta fram nodvandigt kunskapsunderlag for byggsektorns miljarbete
kring byggnaderna och deras inverkan pa den yttre miljon. Husets hela livscykel be-
handlas: materialframstallning, projektering och byggande, anvandning och forvalt-
ning, ombyggnad och renovering, demontering, rivning och ateranvandning. Fragor
kring arkitektur, material- och byggnadsteknik, byggnadsekonomi och byggnadsorga-
nisation studeras. En gemensam systemsyn utvecklas mellan de olika discipliner som
deltar i programmet. Dédrigenom blir det mdjligt att identifiera strategiska problem
som hindrar en héllbar utveckling.

Programmet skall bidra till att byggande och fastighetsférvaltning astadkommer:

. Ett vasentligt béttre utnyttjande av material och energi
. En vasentlig begrénsning av skadliga utslapp och avfallsméngder

Stor vikt laggs pa samverkan med néringsliv och myndigheter. En resurs for sektorns
foretag utgor de licentiater och doktorer med hdg och bred miljokompetens som
utbildas inom programmet. Flera forskarutbildade har nu tagit sin examen och &r
anstallda i byggsektorn for att arbeta med miljéfragor.

Programmet omfattar tre vetenskapliga delprogram:

1. Resurshushallning - byggnaden som system
2. Kretsloppsanpassning - material och komponenter
3. Organisering for byggandets miljéanpassning

Darutover finns ett fjarde delprogram for forskarutbildning, syntesarbete, kommunika-
tion och information.

Programmets forsta tredrsperiod startade i januari 1997 och avslutades i december
1999. Den andra trearsperioden pabdrjades i januari 2000 och skall vara avslutad i
december 2002. En utvardering av programmets forsta trearsperiod ledde till att
MISTRA inte fullt ut ville stodja den andra trearsperioden.

Stora anstrangningar gors for att programmet trots detta skall kunna utvecklas och
leva upp till sina malsattningar.
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Ordforanden har ordet

I en nyligen publicerad utredning fran Byggsektorns Kretsloppsrad konstateras att
omfattande insatser behdvs for att i framtiden uppna ett fungerande héllbart byggande
och ett langsiktigt stabilt miljé- och kretsloppssamhaélle. Utredningen visar att mest
betydande miljopaverkan for byggnader &r energianvandningen for driften av vara hus,
materialanvandningen inklusive avfallshanteringen under produktion och férvaltning
samt anvéndningen av farliga &mnen under hela byggnadens livsldngd.

MISTRA: s program "Sustainable Building" som pagar sedan 1997 bidrar genom sina
tre delprogram "Resurshushallning - byggnaden som system"”, "Kretsloppsanpassning
av material och komponenter" samt "Organisering for byggandets miljdanpassning"
till att battre utnyttja material och energi och att begransa skadliga utslapp och avfall-
smangder.

Programmet bidrar ocksa till 6kat samarbete och utveckling av kunskap mellan de
tekniska hogskolorna i Lund, Stockholm och Goteborg, vilket successivt forbattrar
forutsattningarna for ett brett utnyttjande av vara forskningsresultat.

Programmet ger oss en bra och samlad kunskap i dessa aktuella och viktiga miljofra-
gor. Ocksa fragor om befintliga byggnader, deras forvaltning, energianvandning samt
miljopaverkan av rivning och ateranvandning av material ingar.

MISTRA Bygg pagar saledes for fullt. Resultaten fran programmets forskning kom-
mer att ha stor betydelse for sektorns kunskapsuppbyggnad i Sverige. Nyttan ar bero-
ende av en bred och effektiv spridning av kunskaperna till berérda avndmare. Positivt
hittills &r att kunskaperna snabbt sprids till bygg- och fastighetssektorn genom att
foretagen i hog utstrackning engagerar eller anstéller forskarna i sitt utvecklings- och
miljéarbete.

Hans Ewander

De tekniska hogskolorna i Stockholm, Goteborg och Lund samarbetar inom
Sustainable Building. Bade civilingenjorer och arkitekter ar engagerade i projekten.

Vi borjar nu skdnja nyttan av detta breda men inte sérskilt vanliga angreppssatt.

Det ar naturligt att kontakta kollegor inom programmet pa de andra hdgskolorna.
Nar det blir dags att borja arbeta ute i naringslivet, far man med sig ett stort kon-
taktnit "pa kopet". Det baddar for ett battre utbyte av forskningsresultaten och
en battre forstaelse mellan de olika disciplinerna &n om var och en bedrivit sin

forskning pa traditionellt satt.

Karin Wiklund
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An lever MISTRA Bygg!

MISTRA Bygg har nu varit igang i fyra ar. Seniora forskare och doktorander frén tre
hagskolor och en statlig organisation ar samlade kring en gemensam malsattning for
att fora byggsektorns miljoarbete framat. Under dessa fyra ar har 3 doktorer och 12
licentiater examinerats. Vi har levererat éver 100 publikationer i form av artiklar, rap-
porter och examensarbeten. Utdver detta har vi givit ett flertal seminarier, skapat goda
relationer med byggsektorn samt paverkat grund-, forskar- och fortsattningsutbild-
ningen pa véra hogskolor. Sjalvklart innebér detta ocksé att vart arbete genererat en
maéngd ny vardefull kunskap.

Trots nagra motgangar finns det optimism och framatanda i programmet. Gosta
Fredriksson, en av de fyra i den ursprungliga programledningen, drabbades i slutet av
1998 av en svar sjukdom och jag fick med kort varsel trada in i hans stélle. Under
1999 skedde utvérderingar av programmets fas ett. De flesta av dessa gav 0ss goda
betyg men den vetenskapliga utvarderingen tycker vi blev missvisande. Den foranledde
MISTRA att inte stodja oss fullt ut under den andra treérsperioden 2000-2002.
Utover detta fick var davarande programdirektor Anne Marie Wilhelmsen majlighet
att utnyttja det formanliga garantipensionserbjudande som Chalmers gick ut med
under det gangna aret och hon lamnade MISTRA Bygg i september 2000.

Anne Marie Wilhelmsen, professor pa Arkitektursektionen pa Chalmers, har varit den
drivande kraften i programmet allt sedan de forsta tankarna pa projektet startade for
ménga ar sedan. Hon har varit den som gjort vad ménga tycker ar nédvéindigt, att
skapa ett team med medlemmar fran olika hogskolor och frén olika sektioner for att
genom samverkan utveckla det uthalliga byggandet i Sverige. Speciellt skall betonas
det samarbete som sker mellan arkitekter och ingenjcrer, ett samarbete som vara avna-
mare i byggsektorn ser som ytterst betydelsefullt men anda sa svart att fullt ut genom-
fora i verkligheten. Hon har med sin kompetens och envishet lyckats f& programmet
att leva vidare och samtidigt utvecklas. Alla vi i programmet tackar dig Anne Marie
och vi hoppas att fa dra nytta av dina kunskaper aven i fortsattningen. Jag har fatt den
inte helt latta uppgiften att eftertradda dig som programdirektor. Jag hoppas att kunna
leva upp till dina forvantningar om programmets fortsattning.

MISTRA Bygg blev alltsa i slutet av fas ett utvarderat ur tre perspektiv. Dessa utvar-
deringar blev ganska kraftédande men vi larde oss ocksa en hel om oss sjalva. En
enmansutredning kartlade programmets nyttoaspekter genom litteraturgenomgangar
av publicerat material, genom uppgiftsinhdmtning fran projektdeltagarna samt genom
intervjuer med i branschen val erkinda personer. Utredningen pekar pa att:

"kunskaps- och &ven kompetensutveckling (inkl utbildning och praktik) &r betydande."

Personer utanfor programmet uttalar i utvarderingen stor respekt for programmets
presumtiva nytta och ingen av de intervjuade personerna har framfort ndgon avvikan-
de uppfattning om programmets inriktning eller dess prioriterade delfragor.
Synpunkter framfors ocksa av de intervjuade att programmets forutsattningar att pro-
ducera nytta ar unikt goda med hansyn till personsammansattningen och &mnets aktu-
alitet.
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Programmet blev ocksa utsatt for en "vetenskaplig" utvardering. Denna skedde under
en dags hearing med en svensk och tre internationella akademiker. Dessa hade ocksa
tillgéng till de engelsksprakiga publikationer som dé fanns inom programmet.
Utvarderingen ar kritiskt till programmets struktur och avgransning ehuru néjd med
den vetenskapliga kvalitén:

"The scientific approaches as presented in the material, ranged from not surprising, fairly
good, quite good to brilliant. From that point of view, the Ph.D. students have done a good
job."

Utvarderingsgruppen radder MISTRA Bygg att se 6ver programmets Gvergripande
struktur och skapa mer tydliga "horisontella" férbindelser, en éversyn som vid detta
tillfalle redan var igangsatt av programledningen.

En sérskild utredning avseende genomférandet av programmet har gjorts av
Vetenskapsakademien, Ingenjorsvetenskapsakademien samt Skogs- och
Lantbruksakademien. Denna utredning &r positiv till programmets genomférande:

"Sammantaget ar var uppfattning att programmet ar valskott och mycket god samarbetsanda
rader fran styrelse till doktorander.”

Utredning pekar ocksa pa att den vetenskapliga basen ar bred och intressant.

MISTRA valde att efter dessa utvarderingar "lagga ner programmet", att inte satsa pa
fas tva och att bara till viss del finansiera det som vi enligt den ursprungliga pro-
gramplanen atagit oss att genomfora. Programmets vikt och ansvaret mot doktoran-
derna har emellertid motiverat oss att fortsétta arbetet.

MISTRA Bygg &r fortfarande i full gang. Fler forskare har engagerats och andra
finansiarer har tratt till for nya satsningar pé utvecklingen av det hallbara byggandet.
Vi raknar ocksd med att kunna Gverbrygga fran nuvarande fas tva till en ny fas tre.

Programmet ar sammansatt av tre delprogram med gemensamma systemgranser. Alla
delprojekt ror byggsektorn och vi studerar enbart projekt som péaverkar den yttre mil-
jon och vi har enbart hus och byggnader som studieobjekt. Detta innebdr att inom-
husklimat och arbetsmiljo saval som infrastruktur & omraden vilka vi inte behandlar
utan som studeras av andra forskargrupper. Det engelska begreppet "Sustainable
Building" (hallbart byggande) var ett ganska nytt begrepp da programmet planerades.
Begreppet brukar definieras som héllbarhet ur ekonomiskt, socialt och ekologiskt per-
spektiv. Huvuddelen av projekten ar fokuserade mot det ekologiska perspektivet dven
om nagra fa projekt i programmet behandlar de tva forsta aspekterna pa héllbarhet.

Det forsta av delprogrammen avgransar sig till systemnivan byggnad och arbetar med
att skapa forutsattningar for effektivt energi- och resursutnyttjande i hus under hela
dess livslangd. Ett av de viktigare resultaten ar beskrivning av hur energiférbrukningen
i en byggnad fordelas ur ett "vaggan-till-gravenperspektiv”. Denna kunskap och
utvecklade energimodeller anvénds idag i den praktiska energioptimeringen av nypro-
ducerade bostadshus. Delprogrammet har ocksa i ett av projekten skapat goda relatio-
ner med och insikter i vad som gors i Holland som &r ett av foregangslanderna inom
omradet. En doktorsdisputation och fyra licentiatexamina har levererats i delprogram
ett.
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Det andra delprogrammet har som sin avgrénsning byggmaterial och komponenter. |
programmet tillampas ett synsatt dar miljopaverkan under hela livscykeln beaktas. Ett
av de viktigare resultaten ar en bittre forstaelse for LCA-modellernas styrkor och
svagheter. Kunskaper om betong och polymera produkters paverkan pa sin omgivning
har utvecklats i samverkan med vara avnamare. Tva doktorsdisputationer och sex
licentiatexamina har levererats i delprogram tva.

Det tredje delprogrammet som har en nagot annan inriktning behandlar organisation
for och implementering av héllbart byggande. De olika aktdrernas perspektiv studeras.
En viktig iakttagelse i programmet &r bestallarnas roll och betydelsen av hur upphand-
ling sker av grona projekt. Det behdvs modeller och férebilder. Hammarby Sjostad
och Bo01 i Malmo skulle kunna vara sadana forebilder. Tva licentiatexamina har skett
inom ramen for delprogram tre.

Vi vet att byggsektorn &r en av de drivande krafterna i samhéllens utveckling. I de
flesta lander ingdr sektorn med 10-15 procent av BNP och samma sektor forbrukar 40
procent av resurser och energi. Det ar sjalvklart att hallbarhetsperspektivet ar av cent-
ral betydelse séval i som utanfor Sverige. Att detta uppfattats av var omvarld framgick
tydligt vid konferensen "Sustainable Building 2000" i Maastricht. Alla varldsdelar var
representerade, 800 delegater fran bortat 50 lander var narvarande och 6ver 200 upp-
satser ingick i konferenshandlingarna. Sjalva bidrog vi fran MISTRA Bygg med sju
uppsatser. Att temat dessutom &r politiskt mycket svart framgick med all tydlighet en
manad senare nar Haagkonferensen i november 2000 avslutades utan att vérldens lan-
der kunnat enas om hur man skall ga vidare for att minska utslappen av drivhusgaser.

MISTRA Bygg finns mitt i denna utveckling. Svarigheten att kunna enas kring
gemensamma standpunkter accentuerar betydelsen av de enskilda landernas forsk-
nings- och utvecklingsinsatser inom omradet. Vi kommer darfor att intensifiera vara
anstrangningar och var malsattning for perioden fram till december 2002 4r ambitids.
Vi vill inte att den organisation och den samverkanskultur som skapats under de sex
programaren skall upphdéra i och med att programtiden loper ut. Vi arbetar for att
brygga 6ver till 2003 med nya projekt.

MISTRA Bygg planerar for ytterligare tio disputationer och tre licentiatseminarier. Vi
har startat ett flertal nya projekt varav nagra i samverkan med BFR. Vi planerar for en
gemensam akademisk publikation samt for deltagande i och arrangerande av seminari-
er och konferenser. Var programstyrelse har forstarkts. Den ar kompetent och repre-
senterar sektorn brett. MISTRA Bygg avser att starka byggsektorn med mycket ny
kunskap.

Bengt Larsson
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Faktor 4 1 byggsektorn

- ar det nodvandigt?

Byggsektorn forbrukar 40 procent av vara resurser. Alla anvander sig av dess produkter
- privatpersoner saval som foretag och organisationer. Detta ar inte specifikt svenskt,
aven om byggmarknader i hég grad ar lokala.

Vi far dagligen rapporter om att miljosituationen i var varld blir samre. Det finns i
princip tva slags beskrivningar. Den dominerande fokuserar pa problemen och fors6-
ker beskriva vilka stora risker vi I6per om problemen inte atgardas. Mot den beskriv-
ningen star en annan som betonar att katastrofen inte intraffar och att problemen
kommer att lésas. Det ar foga meningsfullt att bedéma vem som har ratt.

Alla ar emellertid 6verens om att miljo- och héllbarhetsvisioner ar utomordentligt vik-
tiga att leva upp till for att sékra méansklighetens fortbestand. Att leva upp till dessa
kraver dock mycket forandringsarbete och byggsektorn spelar hérvid sjalvklart en
betydande roll.

Ernst von Weizsacker menar att det finns tekniska férutsattningar for att férdubbla
valstandet samtidigt som vi halverar resursforbrukningen. Han kallar det faktor 4 och
ger i sin valkénda bok "Factor Four - Doubling Wealth, Halving Resource Use"
manga exempel pa hur det kan ga till: fordandrade standards for isolering, hdgisoleran-
de glas, supereffektiva kylskap, nya lagenergilampor, osv. Det finns till och med de
som menar att faktor 10 &r en méjlighet.

Om insikten om vikten av att forandra mot héllbarhetsideal finns, om de tekniska ls-
ningarna redan finns for att na sadana visioner blir naturligtvis fragan: Varfor &r vi inte
redan dar? Svaret &r att allt forandringsarbete ar svart och det tar oftast mycket lang
tid. Ménniskor och komplicerade system forandras inte av sig sjdlva och definitivt inte
Over en natt.

Ett forandringsarbete kan delas upp i fem steg: probleminsikt, malformulering, imple-
mentering, utvardering och styrning. Stegen kommer i verkligheten inte nédvandigtvis
i denna ordning men genom analys av dessa steg skapas forstaelse for forandringsarbe-
tets forutsattningar.

PROBLEM- * MALFORMU- * IMPLEMEN- UTVAR-
INSIKT LERING TERING DERING
STYRNING

Forandringsprocessens 5 steg
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PROBLEMINSIKT

Probleminsikt och problembeskrivning &r det forsta och kanske viktigaste steget i for-
andringsarbetet. Mycket talar for att insikten om miljoproblemens betydelse finns hos
manga manniskor i manga lander. Konferensen "Sustainable Building 2000" i
Maastricht lockade mer dan 800 manniskor fran 49 lander. Denna uppslutning maste
vara ett tydligt tecken pd att byggandets miljoproblem ar uppfattade som viktiga i
manga lander i var véarld. Man kan naturligtvis fraga sig hur val preciserad och hur
djupgéende denna insikt ar. Det &r latt att sdga att miljon maste bli battre. Det ar for-
modligen ingen som uttrycker sig pa motsatt satt. Brundtlandkommissionens uttryck-
ssatt och innehéllet i Agenda 21 ar goda visioner men inte sarskilt val preciserade pro-
blemstallningar. Byggandets egen internationella organisation CIB formulerar sig pa
féljande satt;

"The construction industry and the built environment must be counted as two of the key
areas if we are to attain a sustainable development in our societies."

Det kan man vl halla med om. I sanningens namn, finns det ndgon med anknytning
till byggsektorn som inte haller med? Men de problembeskrivningar som gors i vést-
varlden om en hallbar utveckling har mycket litet att géra med de problembeskriv-
ningar som gors i Afrikas fattiga lander. I vastvarlden forsdker vi att minska energian-
vandningen fran mycket hoga varden medan en nodvandig social och ekonomisk
utveckling i Afrika kraver en mycket 6kad energianvandning. Det visar sig ocksa f6lj-
driktigt att nar man verkligen skall definiera problemen uppstér svérigheter.
Miljomoétet i Haag under hosten 2000 &r ett bra exempel pa det.

Nationellt ar det ocksé latt att inse att det &r svart att gora problembeskrivningar som
skapar konsensus samtidigt som de ar funktionella. Skanska, Banverket och invanarna
pa Hallandsasen har nog sina egna respektive problembeskrivningar som inte helt
overensstammer med de problembeskrivningar som vi som skall ta taget mellan
Goteborg och Malmé gor. Gér vi till finansanalytikerna menar de att miljéfragorna
fatt en 6kad betydelse for foretagen de senaste dren men att intresset maste fokuseras
pa de miljoaspekter som ar av vasentlig betydelse for foretagets ekonomi. Det stammer
kanske inte riktigt overens med hur Byggsektorns kretsloppsrad formulerar hallbar-
hetsproblemen. Brukarna - hyresgésterna - ser ocksa problemen fran olika perspektiv.
De som flyttar in i de moderna bostadsréatterna nara vattnet i Bo0O1 i Malmé ser hur
hogteknologi definierar problemstéallningarna for att na de optimala miljélésningarna
medan de som bor i miljonprogrammets Hammarkullen i Géteborg kanske i forsta
hand ar intresserade av sociala och ekonomiska hallbarhetsaspekter.

Ratten och mdjligheten att formulera problemen &r av central betydelse for att driva
forandringsarbetet framét. De stora strategiska formuleringarna som t ex finns i reger-
ingens 15 miljomal ar nédvandiga men inte tillrackliga. En stor insats krévs for att fa
byggsektorns aktorer att utveckla funktionella problembeskrivningar som harmonierar
med varandra och som alla kan stélla upp for. En lika stor insats krévs for att forandra
kunskaper och attityder om hallbarhetsaspekter som sedan i sig utgor grunden for hur
vi formulerar véra problem. Allt detta ar ett arbete som kraver samverkan mellan poli-
tikerna, byggsektorns aktorer, brukarna och forskarsamhallet.

ARsrAPPORT 1999-2000
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MALSATTNING

Om vi vill forandra méste vi ha visioner och mal.

"Alice: Would you tell me please which way | ought to go from here?
Cheshire Cat: That depends a good deal on where you want to go.
Alice: I don’t much care where...

The Cheshire Cat: Then it doesn't matter which way you go."

Lewis: Alice in Wonderland
Brundtlandkommissionen ger oss foljande vision:

"...develop that meets the needs for the present without compromising the ability of future
generations to meet their needs."

Denna valkanda vision ger oss emellertid inte speciellt mycket konkret information
om hur vi skall férandra byggandet. Gar vi till bomassan Bo01 finner vi att den skall:

"~ visa en méssa och en utstallning som bygger pd humanekologiska varderingar

- visa fantasieggande visioner av det goda livet, boendet och arkitekturen i Europa i borjan
av 2000-talet

- bygga en stadsdel som visar varldens forsta hallbara informations- och valfardssamhélle”

Foto: Berne Lundkvist

BoO1 under uppfoérande

Inte heller leder detta till sa mycket mer &n forestéllningar i var fantasi.
Forestallningar som formodligen ser mycket olika ut beroende pa vems fantasi det gal-
ler. For att ge en mojlighet till fordndringar maste bestéllaren saledes operationalisera
visionerna for att de skall kunna kommuniceras till projektdrer, entreprendrer och bru-
kare. Har borjar problemen uppsta. Om visionen t ex leder till malet att vi skall hus-
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halla battre med energin, uppstar genast manga fragor. Vem skall bestimma till vilken
niva hushéllningen skall laggas, hur nivan skall métas och hur ansvaret skall fordelas?
Skall bestéllarens véarderingar rada, ar det han som skall bestamma nivan, far lokal sol-
cellsenergi medréknas eller skall man utnyttja alternativkostnadstdnkande? Skall pro-
jektdr och utférare ansvara for 2/3 av energibesparingen och skall brukaren ansvara for
1/3? Val av stommaterial kan leda till sddana fragor som: Ar naturmaterial battre an
syntetmaterial? Vilken LCA-modell &r 1amplig att anvanda? Skall vi bry oss om vad
brukaren sjalv tycker?

Att bryta ned visioner till operationella mal kraver mycket kunskap: teknisk kunskap
om hur man mater, ekonomisk kunskap som kan férutsdga kostnadskonsekvenser samt
processkunskap som ger oss méjlighet att ta fram sddana mal som alla aktorer kan
ansluta sig till. Sddan kunskap &r en bristvara som kan skapas genom samverkan mel-
lan politikerna, byggsektorns aktorer, brukarna och forskarsamhéllet.

IMPLEMENTERING

I denna fas galler det att finna och ta i bruk Iésningar som uppfyller stallda mal.
Eftersom detta i manga fall kraver nya sitt att se pa byggnaden kréavs det att arkitek-
ter, projektdrer, entreprendrer och byggnadsarbetare tar till sig de nya férutsattningar-
na och inte bara gor som de brukar. De méste kanna till vilka innovationer som de kan
utnyttja, de maste dvertyga sig sjalva och sina medaktcrer om att valet ar riktigt och
de maste fatta beslut och genomfora besluten. Implementeringsprocessen later sig allt-
sa beskrivas i fyra steg och den paverkas i forsta hand av innovationens egenskaper och
av de medverkande akttrerna.

AKTOR
KANNE- OVER- GENOM-
* BESLUT * E
DOM TYGANDE FORANDE
M //—
INNOVA-
TION

Implementeringsprocessens fyra steg

Implementeringsprocesser ar komplicerade och tar ofta lang tid. Nya metoder och
innovationer kréver ny kompetens och inlarningskurvan gor att den nya tekniken i
borjan kan vara svar att f& lonsam. Innovationens karakteristika spelar stor roll. Ar den
systemberoende, ar den komplicerad, ar nyttan av den latt att se, krdver den stora inve-
steringar? Att forsta och underlatta for implementeringsprocesser ar kunskap som kan
skapas genom samverkan mellan politikerna, byggsektorns aktérer, brukarna och fors-
karsamhéllet.

ARsrAPPORT 1999-2000
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UTVARDERING OCH STYRNING

Om forandringsarbete i ett projekt inte bara skall bli en engangsforeteelse méste erfa-
renheterna tas till vara, projektet maste foljas upp och utvarderas. Effekterna av for-
andringsarbetet och processen som ledde dit maste foljas upp. Visionerna och malen
som en gang sattes upp har genom manga aktorers insatser i stafettloppet byggproces-
sen kommit till ett slutresultat som genomgétt samma omtolkningar som skedde i den
gamla "viskleken". Det ar ganska latt att pd ett tidigt stadium i BoO1-projektet t. ex.
konstatera att kvalitetsplanens idéer om ett integrerat boende inte haller. De lagenhe-
ter som byggs ar alldeles for dyra fér att vem som helst skall kunna bosétta sig dér - en
vision som pa ett tidigt stadium omtolkades av nagon i "viskkedjan".

Utvarderingsarbetet kan s&gas ha tre syften:

- Kontrollera och ge beslutsunderlag - att kontrollera att man gjort det man skulle
enligt mal, beslut, lagar, riktlinjer osv. Detta innebar att géra en revision for att
reglera incitament och viten gentemot processens aktorer.

- Frémija och forbéattra - fungerar insatserna som det &r tankt, kan arbetet forbattras?
Man maste styra det pagaende projektet.

- Utveckla och granska - att lara sig av projektet. Detta kan ségas vara forskarsam
héllets intresseomrade med avsikt att langsiktigt driva utvecklingen framat.

Om den andra punkten "framja och forbattra” ger forutsattningar for styrning pa kort
sikt ger den tredje punkten "utveckla och granska" férutsattningar for att leda utveck-
lingen at ratt hall pa lang sikt. Ofta ger enbart kunskapen om vad som skett en korri-
gering av beteendet. Kan jag omedelbart lasa av energianvandning da jag héller en viss
temperatur i lagenheten kommer jag att fa ett mycket starkt incitament att anpassa
innetemperaturen i forhallande till min energikostnad.

Langsiktigt kommer utvarderingar av stora projekt som Bo01 och Hammarby sjostad
att ha mycket stor paverkan pa andra projekt med samma visioner som dessa.

Foto: Jan Diising/Pressens Bild

Hammarby sjéstad - forsta spadtaget
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Genom deras storlek och framsynthet kommer de sékert ocksa att fa en betydande
internationell paverkan.

Det har visat sig, nationellt som internationellt, att uppféljning och utvardering av
demonstrationsprojekt genomforts i mycket ringa omfattning. Att kartlagga, struktu-
rera, analysera och utvardera foreteelser ar emellertid en del av forskningens innersta
vasen. Det ar att ta tillvara pa erfarenheter for att gora det mojligt att sprida och
utnyttja kunskap for att utveckla det hallbara byggandet. Att ta initiativ till och
genomfdra utvarderingar av viktiga demonstrationsprojekt ar nagot som politikerna,
byggsektorns aktorer, brukarna och forskarsamhallet gemensamt maste arbeta med.

Faktor 4 - ar det nodvandigt i byggsektorn? Det var den fraga som vi ursprungligen
stallde. Behovet finns och de tekniska forutsattningarna finns, sa svaret ar formodligen
ja - men inte i dag och inte i morgon men kanske inom ett halvsekel. Vi har ett stort
fastighetsbestand som maste miljéforadlas och vi har manga ménniskor, féretag och
organisationer vars attityder och vanor maste forandras. En generation fastigheter och
en generation manniskor maste bytas ut innan vi ar dar.

MISTRA Bygg ar ett av manga nodvandiga forandringsprojekt som genom skapande
av kunskap, genom uthildning av forskare, ingenjérer och arkitekter och genom paver-
kan av byggsektorn sakta men sakert bidrar till ett mera hallbart samhille.

Bengt Larsson

Byggsektorn och dess industrier &r beroende av hiégskoleforskning och utveckling.
Sektorn ar &ven beroende av nya hdgutbildade, kunniga och metodiska medarbe-
tare. | mitt tycke &r tillskottet av nya forskarutbildade medarbetare till sektorn
oftast viktigare &n faktainnehallet i de lic- och doktorsuppsatser som presterats.
Forskaruthildningen "betalar sig" for samhallet och for forskarna sjalva forst da
den anvénds efter examen.

| byggsektorn och dess industrier utférs arbetsuppgifterna néstan alltid i grupp.
Samarbetet inom foretaget mellan medarbetare med olika specialiteter och med
externa konsulter sker oftast smartfritt och snabbt. Alla &r lagspelare. | dialogen
mellan olika méanniskor utvecklas tankar och idéer fods. Det ar ocksa i framsta
hand forskare som &r vana att samarbeta inom sin specialitet och tvérfackligt som
byggsektorn behdover.

MISTRA Bygg programmet ar en oerhort viktig satsning som, om allt gér enligt
planerna, om tva ar har frambringat ungefar 20 nya doktorer. Jag hoppas att en
stor del av dessa forskare gar till byggsektorn. Samarbete mellan olika specialiteter
ar en mycket stark b&rande idé bakom MISTRA Bygg programmet. Jag ser framfor
mig under de kommande tva aren ett ytterligare starkt samarbete mellan de olika
forskargrupperna. lag ser tvérfackliga tidningsartiklar och konferensrapporter,
skrivna av olika MISTRA Bygg deltagare tillsammans. Samarbete &r som jag ser det
nyckeln till framgéang for de forskarstuderande som deltar i programmet, och dar-
med for programmet sjélvt.

BENGT WANGGREN
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Delprogram 1
Resurshushallning
- Byggnaden som system

Malet for delprogram ett &r att bestamma forutsattningarna for effektivt energi- och
resursutnyttjande i hus under deras hela livslingd. Arbetet fokuseras pa bade nybyggda
och befintliga aldre hus som behdver renoveras eller byggas om inom en néra framtid.
Delprogrammet syftar till att ta fram grundlaggande kunskap om hur husen fungerar
och hur de paverkar miljon sett fran ett livscykelperspektiv.

Det har i flera nya utredningar visats att den viktigaste miljofragan inom byggsektorn
ar de konsekvenser som energianvdndningen medfor. Cirka 40 procent av Sveriges to-
tala energianviandning kan hanforas till byggsektorn och da har inte medraknats ener-
gianvandning for tillverkning av byggmaterial eller for de transporter som byggproces-
sen genererar. Den nuvarande omsattningshastigheten av byggnader ar mindre &n 0,5
procent av bestdndet. Det innebér att de allra flesta husen kommer att finnas under
mycket lang tid, kanske mer 4n hundra ar. For att kraftfullt reducera energianvand-
ningen i bebyggelsen maste omfattande atgarder vidtas med néstan alla befintliga hus.
For att beskriva byggnadsbestandet utvecklas en dynamisk modell for att bestimma
material- och energifléden. Detta arbete har hittills lett fram till en licentiatuppsats.

Mojligheterna att mera konkret vidta energieffektiviseringsatgarder i miljonprogram-
mets hus studeras i ett sérskilt projekt genom att analysera ett antal verkliga byggnader
mycket ingaende. Modeller som utvecklats for att bedéma miljobelastningen i nya hus
kommer att utnyttjas dven for dessa aldre hus. Déarvid kommer ocksa materialanvand-
ningen och dess miljépaverkan att behandlas. Analysen avser att ge underlag for be-
démning av den med kand teknik majliga energieffektivisering som kan uppnas och
for bestamning av vilka miljékonsekvenser energieffektiviseringen innebér. De inled-
ande studierna visar att dokumentationen av vilka forandringar ett hus genomgatt
efter ngra artionden ofta ar bristfallig om det Gver huvud taget finns nagon. Mindre
fordndringar och materialbyten samt reparationer ér det oftast endast driftspersonalen
ute pa faltet som kanner till. For stérre ombyggnader finns ibland battre och mera
utférliga handlingar men &garbyten av fastighetsbolagen har ofta medfort att dok-
umentation saknas.

Installationers brukstid varierar mycket. Originalkomponenter kan finnas i mycket
gamla hus medan de kan vara utbytta i vasentligt nyare. Orsakerna till komponentby-
ten av installationer i flerbostadshus ar exempelvis teknik, ekonomi, estetik, halsa/
komfort och ibland myndighetskrav. Fragan om installationers brukstid & mycket
komplex och for lokaler 6kar komplexiteten ytterligare. Energiatgangen for tillverk-
ning av installationskomponenter kan variera betydligt. Ett daligt materialval kan 6ka
energidtgangen for tillverkning med upp till 30 procent jamfort med ett bra val.

I en doktorsavhandling har energianvandningen i nybyggda hus bestdmts for hela livs-
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cykeln. Med en antagen brukstid om femtio ar visar studien att cirka 85 procent av
energianvandningen sker under bruksfasen. Resterande 15 procent anvénds i huvudsak
for tillverkningen av byggnadsmaterialen. Miljobelastningen fran energianvandningen
med de energisystem vi har i Sverige understryker att bruksfasen som domineras av
energi for uppvarmning svarar for 70-90 procent - nagot olika beroende pa vilken typ
av miljobelastning som berdknas. Med de normala energianvandningsnivéer nya bygg-
nader har idag &r det en tydlig rekommendation for att begransa miljobelastningen att
fokusera pa en lag energianvandning under bruksstadiet. Resultaten av denna forsk-
ning refereras allt oftare savél i offentliga utredningar som vid olika presentationer nér
energi- och miljobelastning av byggnader behandlas.

For byggnader med extremt 1ag energianvandning forandras relationen i energidtgang
mellan brukstid och materialtillverkning sa att den senare far en relativt sett storre
andel. Mgjligheterna att atervinna eller aterbruka byggnadsmaterial har studerats i ett
projekt. Genom noggrann sortering vid rivning finns en betydande potential for bade
atervinning och/eller nyttiggorande av materialens energiinnehall.

I ett arbete som lett fram till licexamen har miljoanpassade och uthalliga byggprojekt
studerats i Nederlanderna. Dar har ett betydande antal demonstrationsprojekt byggts
for vad som kallas uthdlligt och energieffektivt byggande. Utvardering har skett bade
av sjalva byggnaden och av processen att genomfora respektive byggprojekt.

Uppfoljningen har oftast varit ofullstindig men manga intressanta exempel har pre-
senterats som kan utgora en idébank for framtiden och projekten fyller ett behov av
att inspirera och informera om uthalligt byggande. Projekten har medfort stor upp-
marksamhet bade nationellt och internationellt for att stimulera till ett nytankande

Under ar 2000 har flera nya projekt paborjats som utgor en fortsattning av MISTRA-
projekten. Salunda genomfars en studie av de olika energildsningar som tillimpas
inom den europeiska bostadsmassan Bo01. Denna méssa har som matto att demon-
strera hur man kan bygga vérldens forsta ekologiskt uthélliga stadsdel. Husen ska byg-
gas sa att energianvandningen i husen blir mycket Iag. All energitillforsel baserar sig
pé 100 procent lokalt fornybar energi. Tekniska fragor, genomforandefragor och hur
manniskor uppfattar eller anpassar sig till ny teknik ska studeras.

Under ar 2000 har ocksa ett program utarbetats for uppfdljning och utvardering av ett
storre bostadsomrade i Kalmar. Omrédet bestér av hus frdn 1950-talet som byggts om
med malsattningen att dstadkomma ett ekologiskt, socialt, attraktivt och ekonomiskt
uthalligt bostadsomrade. For detta ombyggnadsprojekt har betydande resurser erhallits
fran EU och uppféljning sker i samverkan med atta EU-lander.

Arne Elmroth
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Delprogram 2

Kretsloppsanpassning

- material och komponenter

I delprogram tva tillampas ett synsatt dar miljopaverkan under hela livscykeln "fran
vaggan till graven" beaktas. Sadana studier for byggnader skiljer sig fran de flesta
andra industriprodukter genom att bruksskedets 1&ngd &r vasentligt langre. Vidare
genererar byggandet betydande méngder avfall dér sérskilt de stora volymerna snabbt
kan leda till oacceptabla problem. Ateranvindnings- och dtervinningsmajligheterna
for stora materialgrupper, t.ex. betong och plaster, ar darfor av vasentlig betydelse.
Emissioner fran byggnadsmaterial ar viktiga att klarlagga, séval med hénsyn till deras
direkta miljopaverkan som till att de vanligen utgor en del av materialens nedbryt-
ningsmekanism och darmed paverkar bruksskedets langd. Delprogrammets projekt
anknyter till de angivna problemomradena.

Vid livscykelanalyser &r det av avgdrande betydelse hur avgrédnsningarna av studien i
tid och rum viljs. Inom programmet utfors savél teoretiska arbeten som tillampningar
i "case studies” for att man skall kunna f& en séakrare grund for en slutlig vérdering.

Studier av miljoeffekterna under bruksskedet genomfdrs for bl. a. golvmaterial i
samarbete med golvtillverkare, stddbolag och kemikalietillverkare. | ett annat projekt
har en inventering av miljéfarliga &mnen i olika byggnadsmaterial genomforts och
fortsattningen inriktas pa urlakning av miljépaverkande tillsatsmedel till betong. Plast
och gummimaterial ingar i stor omfattning i miljonprogrammets byggnader. | sam-
band med renovering, ombyggnad eller rivning av nagra typiska byggnader fran denna
period klarlaggs vilka produkter som férekommer, var de finns och i vilken méngd,
hur svéara de ar att demontera samt hur rena materialfraktioner som kan erhallas.

Forutsattningarna for ateranvandning av betong for olika &ndamal studeras i ett pro-
jekt. Under 1998 har ytterligare ett projekt tillforts programmet. Det ar inriktat pa
utveckling av en LCA-modell fér cement- och betongtillverkning och genomfors av
en industridoktorand anstélld vid Cementa AB. Diskussioner om liknande arrange-
mang inom stal- och traomréadet pagar.

Ett flertal vetenskapliga artiklar har publicerats under 1999-2000 och &ven presente-
rats vid flera internationella konferenser. Under aret har Wolfram Trinius avlagt dok-
torsexamen samt Nazdaneh Yarahmadi, Jacob Paulsen och Ase Andersson licentiatex-
amina. De kontakter och forskarutbyten som tidigare etablerats med bl. a. den franska
byggforskningsorganisationen CSTB och med University of Georgia har utvecklats
vidare. Jacob Paulsen har under hésten 2000 varit géstforskare vid sistndmnda univer-
sitet.

Resultat fran projekten tillfors fortlopande grundutbildningen for arkitekter och civil-
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ingenjorer. Intresset for kurser inom omradet &r stort dven vid andra hogskolor &n de
som medverkar i programmet.
I samband med MISTRA: s minskande stéd till programmet har flera pagdende och
planerade projekt kunnat véxlas 6ver till BFR: s insatsomrade "Miljo och Kretslopp" -
i vissa fall i ndgot modifierat skick. Detta medfor att den i programmet uppbyggda
kompetensen kan utnyttjas i fortsatt forskningsverksamhet och i férlangningen
komma praktiken till godo.

Kai Odeen

Delprogram 3

Organisering for

byggandets miljoanpassning

Hur skall ett héllbart byggande implementeras? Alla projekt inom delprogram tre har
detta som en samlande fragestallning. Vi som arbetar inom programmet ar Gvertygade
om att en av nyckelfaktorerna for att na ett hallbart byggande ligger i att skapa riktiga
incitament for alla aktdrer i byggprocessen - ingen kedja &r starkare &n sin svagaste
lank. Inom delprogrammets ram finns saledes forskningsprojekt som utgar fran olika
perspektiv: bestallarens, forvaltarens, producentens respektive brukarens perspektiv.

Livscykelanalyser ar ett standardverktyg for att finna miljopéverkan frén byggnader
under langre tidsperspektiv. Dessa analyser har traditionellt ett tekniskt anslag.
Fungerar de dven under bruksskedet eller ar kanske "LCA-rocken" for trang? Har
kanske forvaltares, brukares, finansiarers ageranden sa stor betydelse att analyserna
egentligen ger fel resultat? Detta ar fragestallningen i en licentiatuppsats som presen-
terades under 1999. Svaret som uppsatsen foreslar &r att man maste anvanda olika
metoder beroende pd om man utvéarderar produktionsfasen eller bruksfasen.

Bestéllarens roll vid implementering av miljéanpassad teknik i byggandet fokuseras i
ett av forskningsprojekten. I projektet studeras hur bestallarens miljokrav paverkar
entreprendrernas och konsulternas strategier i enskilda byggprojekt. Dessutom stude-
ras bestallarens roll for utvecklingen av naringslivet pa lokal saval som pa nationell
niva. Inom projektet har en fallstudie av en kommunal upphandling i en markanvis-
ningstavling genomforts. Tavlingen tycks ha bidragit till att det senaste som finns att
erbjuda inom ekologisk byggnadsteknik och miljétdnkande kom att anvandas i projek-
tet men att den inte ledde till nagra radikala innovationer. Studien visar ocksa att det
ar viktigt att beakta relationen mellan det individuella projektet och utvecklingen av
miljéanpassat byggande pa ett nationellt plan.
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Under ar 2000 presenterades en licentiatuppsats som behandlar anvandbarheten av
miljoledningsverktyg i byggprojekt. | uppsatsen visas att existerande milj6lednings-
verktyg som integrerar miljomassiga och ekonomiska effekter 4r otydliga och svara for
projektorganisationer att anvanda. Erfarenheter fran studien visar ocksé att projektor-
ganisationerna generellt behdver utveckla sin kompetens inom miljomradet.
Miljoledningsverktyg kan emellertid spela en stor roll genom att de fungerar som lar-
instrument och genom att de skapar konsensus kring miljofragor inom projekt och
inom foretag.

Ett av forskningsprojekten utgdr ifran hypotesen att det finns ett alltfor stort gap mel-
lan brukarna och de som fattar beslut om genomférande av byggprojekt. Kan "bot-
tom-up-processer” initieras genom "top-down-beslut™? Det finns en vision om att pla-
nering och utvecklingsarbete maste bli mer demokratiskt férankrat och att det maste
bygga pa en lokal medverkan och delaktighet. Viktigt ar att utveckla larprocesser for
att kunna skapa en gemensam vérdegrund inom det lokala aktorsnétverket. Projektet
pekar ocksd pa problematiken att miljoarbete fran grisrotsniva betraktas som kontinu-
erlig férandring men uppifrén betraktas som enstaka avgransade projekt.

Programmets resultat publiceras kontinuerligt och en diskussion férs med byggproces-
sens parter. Manga av projekten innebér direkt medverkan av processens aktorer.
Under 1999 arrangerades av Chalmers en nordisk konferens med ca 100 deltagare fran
néringsliv och forskarsamhélle. Ett av temana var "Miljo i byggande och forvaltning”
dar delprogrammet medverkade med ett antal uppsatser. Delprogrammet har ocksa
haft ett stérre ansvar inom Chalmers fortbildningsprogram "Teknik och milj6 i sam-
hallsbygget". Forskningsresultat och skapade kunskaper har ocksa direkt paverkat ett
flertal kurser i grundutbildningen. En av de stérre framgéngarna i delprojektet ar det
samarbete som inletts med demonstrationsprojektet Bo01 i Malmé. En forskargrupp
har bildats for att genomfora uppféljningar av demonstrationsprojekt i allménhet och
BoO01 i synnerhet. Detta har varit ett sitt att utveckla MISTRA Bygg och fokusera pa
gemensamma mal.

Bengt Larsson

De resultat som kommer fram i MISTRA Bygg ar en viktig grund for hallbart byg-
gande och forvaltning i framtiden. Inte minst viktigt ar den framtida resurs som de
utbildade licentiaterna och doktorerna med sin breda kompetens inom miljoomra-

det utgor for foretag och myndigheter inom planerings-, bygg- och forvaltnings-

sektorn.

Bertil Pettersson
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DELTAGANDE HOGSKOLOR OCH INSTITUT

Chalmers tekniska hogskola, CTH
412 96 Goteborg

Arkitektur

- Byggd milj6 och hallbar utveckling
- Design & Media

Kemi

- Polymerteknologi

Teknikens ekonomi och organisation
- Service Management

Vég- och vattenbyggnad

- Byggnadsekonomi

- Byggnadsmaterial

- Miljosystemanalys

Lunds tekniska hégskola, LTH
Box 118
22100 Lund

Avrkitektur

- Byggnadskonstruktion
Bygg- och miljéteknik

- Byggnadsfysik
Byggande och Arkitektur
- Installationsteknik

Kungliga tekniska hégskolan, KTH
100 44 Stockholm

Véag- och vattenbyggnad
- Byggnadsmaterial

Sveriges provnings- och forskningsinstitut, SP
Box 857
501 15 Boras

Materialteknik
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Bricket Wood, St Albans
Hertfordshire, England

AL2 3XL

Tel: +44 (1923) 40 43 68

Fax: +44 (1923) 40 43 68

E-post: nigelp.howard@ntlworld.com

Niklaus Kohler, Prof. Dr.

Institut fir Industrielle Bauproduktion (ifib)
Universitat Karlsruhe

Englerstrasse 7

D-76128 Karlsruhe, Tyskland

Tel: +49 (721) 608 2166

Fax: +49 (721) 608 69 80

E-post: niklaus.kohler@ifib.uni-karlsruhe.de
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Bengt Larsson

Arne Elmroth

Arne Elmroth, koordinator
delprogram 1

Byggnadsfysik, LTH

Tel: 046-222 46 45

Fax: 046-222 45 35

E-post: arne.elmroth@byggtek.Ith.se

Bengt Larsson, koordinator
delprogram 3

Programdirektor fr.o.m. okt 2000
Byggnadsekonomi, CTH

Tel: 031-772 19 52

Fax: 031-772 19 64

E-post: bengt@bem.chalmers.se
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PROGRAMLEDNING

Kai Odeen

Anne Marie Wilhelmsen

Kai Odeen, koordinator
delprogram 2
Byggnadsmaterial, KTH
Tel: 08-790 86 80

Fax: 08-411 84 32
E-post: kai@bim.kth.se

Henrikke Baumann

Miljésystemanalys, CTH

Tel: 031-772 21 90

Fax: 031-772 21 72

E-post: henrikke.baumann@esa.chalmers.se

Michael Edén

Byggd milj6 och hallbar utveckling, CTH
Tel: 031-772 23 35

Fax: 031-772 23 71

E-post: eden@arch.chalmers.se

Bertil Fredlund
Byggnadskonstruktion, LTH
Mobil: 070-519 42 02

E-post: bertil.fredlund@isover.se

Thomas Gevert

SP

Tel: 033-16 50 00

Fax: 033-13 55 02

E-post: thomas.gevert@sp.se

Thomas Hjertberg
Polymerteknologi, CTH
Tel: 031-772 34 10

Fax: 031-772 34 18
E-post: th@pol.chalmers.se

Ignacy Jakubowicz

SP

Tel: 033-16 50 00

Fax. 033-13 55 02

E-post: ignacy.jakubowicz@sp.se

Lars Jensen
Installationsteknik, LTH

Tel: 046-222 73 51

Fax: 046-10 47 19

E-post: lars.jensen@bkl.Ith.se

PROJEKTLEDARE, EXAMINATORER

Anna Kadefors

Service Management, CTH
Tel: 031-772 19 50

Fax: 031-772 11 94

E-post: anna@mot.chalmers.se

Hans Lindgren

Design & Media, CTH

Tel: 031-772 23 65

Mobil: 070-308 88 00

E-post: lindgren@arch.chalmers.se

Lars-Olof Nilsson
Byggnadsmaterial, CTH

Tel: 031-772 22 98

Fax: 031-772 22 96

E-post: nilsson@bm.chalmers.se

Anders Svensson

Byggnadsfysik, LTH

Tel: 046-222 77 95

E-post: anders.svensson@byggtek.Ith.se

Anne-Marie Tillman
Miljosystemanalys, CTH

Tel: 031-772 21 22

Fax: 031-772 21 72

E-post: Anne-Marie. Tillman@esa.
chalmers.se

Anne Marie Wilhelmsen
Programdirektor t.o.m. sep 2000
Ljunggatan 9

413 21 Goteborg

Tel: 031-18 86 84

Mobil: 070-645 72 76

Fax: 031-772 19 64

E-post: amw@arch.chalmers.se
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Karin Adalberth

J & W Energi och Miljo
Slagthuset

21120 Malmo

Tel: 040-10 82 64

Fax: 040-10 83 35

E-post: karin.adalberth@jw.se

Anders Almgren

Byggnadsfysik, LTH

Tel: 046-222 73 81

Fax: 046-222 45 35

E-post: anders.almgren@byggtek.lth.se

Ase Andersson

Byggnadsmaterial, CTH

Tel: 031-772 23 33

Fax: 031-772 22 96

E-post: ase.andersson@ca-consult.se
E-post: andersson@bm.chalmers.se

Mats Dahlblom
Installationsteknik, LTH

Tel: 046-222 96 52

Fax: 046-222 47 19

E-post: mats.dahlblom@bkl.Ith.se

Paula Femenias

Byggd miljé och hallbar utveckling,
CTH

Arbete: 031-772 24 58

Mobil: 070-746 70 96

Fax: 031-772 23 71

E-post: femenias@arch.chalmers.se

Pernilla Gluch
Byggnadsekonomi, CTH

Tel: 031-772 19 61

Mobil: 070-633 26 48

Fax: 031-772 19 64

E-post: pgluch@hotmail.com
E-post: gluch@bem.chalmers.se
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Karin Gébel

Miljosystemanalys, CTH

Mobil: 070-825 68 22

E-post:
karin.gabel@cementa.scancem.com

Asa Jénsson

Skanska Teknik - Miljéenheten

Lilla Bommen 2

405 18 Gdoteborg

Tel: 031- 771 10 13

Fax: 031-15 38 15

E-post: asa.jonsson@teknik.skanska.se

Jacob Paulsen
Byggnadsmaterial, KTH
Tel: 08-790 87 52

Fax: 08-411 84 32
E-post: jacob@bim.kth.se

Ann-Charlotte Stenberg
Byggnadsekonomi, CTH

Tel: 031-772 19 65

Fax: 031-772 19 64

E-post: stenberg@bem.chalmers.se

Jenny Stenberg

Byggd milj6 och hallbar utveckling,
CTH

Tel: 031-772 23 46

Fax: 031-772 23 71

E-post: stenberg@arch.chalmers.se

Catarina Thormark
Byggnadskonstruktionldra, LTH
Tel: 046-222 73 49

Fax: 046-222 47 19

E-post: catarina.thormark@bkl.Ith.se

Wolfram Trinius

lenny Stenberg

Liane Thuvander

Byggd milj6 och hallbar utveckling,
CTH

Tel: 031-772 22 66

Fax: 031-772 23 71

E-post:
liane.thuvander@arch.chalmers.se
E-post: stendel@arch.chalmers.se

Wolfram Trinius

Ingenieurbiro Dr. - Ing. W. Trinius
Zimmerstrasse 19

22085 Hamburg, Tyskland

Tel: +49 (40) 2275 94 30

Fax: +49 (40) 2275 94 31

E-post: trinius@trinius.de

Bengt Wallin

Byggd miljo och hallbar utveckling,
CTH

Tel: 031-772 23 68

Mobil: 070-892 24 07

Fax: 031-772 23 71

E-post: bengt.wallin@arch.chalmers.se
E-post: bengt.wallin@abako.se

Nazdaneh Yarahmadi
SP

Tel: 033-16 50 00

Fax: 033-13 55 02
E-post: nazdaneh@sp.se

Bengt Wallin B aty,
Karin Adalberth &
Arne Elmroth

Michael Edén &
Paula Femenias

Ann-Charlotte Stenberg

e - eh
Liane Thuvander & Hans Lindgren
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PROJEKT — PAGAENDE OCH AVSLUTADE

Delprogram 1: Resurshushallning - byggnaden som system

11

1.2

1.3

14

15

1.6

1.7

Resurser och floden i byggnadsbestandet
Start maj 98
Liane Thuvander, Hans Lindgren

Livstidsanvandning av energi och material i moderna bostadshus
Start jan 97 - Klart feb 2000
Karin Adalberth, Arne Elmroth

Livstidsanvandning av material och energi i byggnaders installationssystem
Start jun 98
Mats Dahlblom, Lars Jensen, Anders Svensson

Resurseffektivisering i befintliga flerfamiljshus
Start maj 97
Anders Almgren, Arne Elmroth

Att projektera for framtida atervinning
Start jan 97
Catarina Thormark, Bertil Fredlund

Projekteringsstrategier for uthélligt byggande
Start apr 98
Paula Femenias, Michael Edén

Universeum - fallstudie och utvardering
Start 99
Bengt Wallin, Michael Edén

Delprogram 2: Kretsloppsanpassning - material och komponenter

2.1

21.1

2.1.2

2.2

2.3
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LCA-metodik for uthalligt byggande

LCA i bruksskedet
Start jan 97
Jacob Paulsen, Kai Odeen

Allokering och gransdragning vid livscykelanalyser
Start jan 97 - Klart dec 99
Wolfram Trinius, Kai Odeen

Emissioner for miljoskadliga amnen fran byggmaterial
Start aug 97
Ase Andersson, Lars-Olof Nilsson

Betong

2.3.2  LCA-modell for cement- och betongtillverkning
Start maj 98
Karin Gébel, Anne-Marie Tillman

2.4 Polymera material i uthalligt byggande
Start aug 97
Nazdaneh Yarahmadi, Thomas Hjertberg, Thomas Gevert,
Ignacy Jakubowicz

Delprogram 3: Organisering fér byggandets miljéanpassning
3.1 Hinder och incitament for implementering av uthalligt byggande

3.1.1  Upphandlingssystem for uthélligt byggande
Start maj 97
Ann-Charlotte Stenberg, Anna Kadefors

3.2 Management och ekonomi som stod for hallbar utveckling i byggprojekt
Start jan 98
Pernilla Gluch, Henrikke Baumann

3.3 Bottom-up processer och hallbar utveckling
Start dec 98
Jenny Stenberg, Anne Marie Wilhelmsen

KOSTNADER 1999-2000

1999 2000
Programgemensam verksamhet 1 952 500 1162 500
Delprogram 1 4 045 000 1772 505
Delprogram 2 3 375 000 1174 740
Delprogram 3 1 340 000 559 892
Summa: 10 712 500 4 669 637
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PUBLIKATIONER

Adalberth Karin, Persson Mats, Persson Stefan (1997). Walludden: Trahus i fem véaningar -
erfarenheter och lardomar. (Waélludden - Five storey wood buildings - experiences and les-
sons). Rapport TVBK-3032. Lunds tekniska hégskola, Barande konstruktioner. Lund.

Adalberth Karin (1997). Energy use during the Life Cycle of Buildings: A Method. In
Building and Environment 1997, Vol. 32, No. 4, pp. 317-20. Elsevier Science Ltd. Great
Britain.

Adalberth Karin (1997). Energy use during the Life Cycle of Single-Unit Dwellings:
Examples. In Building and Environment 1997, Vol. 32, No. 4, pp. 321-29. Elsevier
Science Ltd. Great Britain.

Adalberth Karin, Lévehed Li, Warfvinge Catarina (1998). Utveckling av byggnaders regel-,
energi-, varme- och ventilationssystem. (Regulations, energy, heating and ventilation.
Systems development). Lunds tekniska hogskola, Byggnadsfysik. Lund.

Adalberth Karin, Kronvall Johnny, Svensson Charlotte, Hagentoft Carl-Erik (1998).
Ekologiskt byggande. Forestaliningar och fakta. (Green building. Concepts and facts).
Publikationsserien Miljoriktigt byggande. Boverket. Karlskrona.

Adalberth Karin (1999). Energy use during the Life Cycle of Multi-Family Houses. Lunds
tekniska hogskola, Byggnadsfysik. Lund. (separate).

Adalberth Karin, Almgren A, Petersen EH (1999). Life Cycle Assessment of four Multi-
Family Buildings. International Journal of Low Energy and Sustainable Buildings: revised.
Stockholm.

Adalberth Karin (1999). Energy Use in Multi-Family Dwellings during their Life Cycle.
Report No. 3034. ISBN 91-88722-17-1. Department of Building Physics. Lund
University. Lund.

Adalberth Karin (2000). Energy Use and Environmental Impact of New Residential
Buildings. Report No. 1012 (PhD-thesis). ISBN 91-88722-20-1. Department of Building
Physics. Lund University. Lund.

Adalberth Karin, Almgren A (2000). Life Cycle Assessment of four Multi-Family Buildings.
Accepted for publication in the international electronic Journal of Low Energy &
Sustainable Building (2000). (www.ce.kth.se/bim/leas/journal.htm).

Adalberth Karin, Almgren A (2000). Predicting Energy Use for Multi-Family Buildings in
an early Design Phase. Submitted for publication in the international electronic Journal of
Low Energy & Sustainable Building. (www.ce.kth.se/bim/leas/journal.htm).

Albrektsson Jenny, Lysemark Hillevi (1998). Miljésakring av underentreprendrer i ett entre-
prenadféretag. (How the contractor control their subcontractors environmental performan-
ce). Rapport 1998:9. Chalmers tekniska hogskola, Byggnadsekonomi. Géteborg.

Almgren Anders (redaktor) (1999). Byggnads- och installationsteknikens utveckling under
1900-talet. (Building construction and services systems. Development during the 20"th
century). Kurskompendium. Lunds tekniska hogskola, Byggnadsfysik. Lund.
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Almgren Anders (1999). Inventory of energy, resources and residue materials in existing buil-
dings. Abstract to Conference Paper, Building Physics in the Nordic Countries, 24-26
augusti 1999. Géteborg.

Almgren Anders, Johansson P, Svensson C (1999). Bostadens grunder, utvecklingen under
1900-talet. (Building foundations. Development during the 20th century). | Bygg &
teknik nr 2/99. Stockholm.

Andersson K, Baumann H, Cowell S, Finnveden G, Frischknecht R, Hofstetter P,
Jonsson A, Lundie S, Tukker A (1999). The MIIM LCA Ph.D. Club: Presentation and
Introduction. The International Journal of LCA, Vol. 4, No. 3, pp. 175-80.

Andersson Ase (1999). Hazardous substances emitted from concrete - First study on leaching
properties. International congress "Creating with concrete”, Concrete technology unit,
University of Dundee. Dundee.

Arlotto Sebastién (1998). Characterisation and accelerated ageing of PVC materials from old
buildings. Master Thesis, Chalmers tekniska hégskola, Polymera material. Géteborg.

Arnds Sven Erik, Gluch Pernilla (1997). Ekonomiska och tekniska férutsattningar for alter-
nativa avsattningar av byggrestprodukter. (Economical and Technical Conditions for
Alternative Disope of Residual products. Plaster, mineral wool, plastic- and linoleum flo-
oring). Rapport 1997:4. Chalmers tekniska hogskola, Byggnadsekonomi. Géteborg.

Bjorklund T, Jénsson A, Tillman A-M (1996). LCA of building frame structures.
Environmental impact over the life cycle of concrete and steel frames. Rapport 1996:8,
Chalmers tekniska hogskola, Teknisk miljoplanering. Géteborg.

Bjorklund T, Tillman A-M (1997). LCA of building frame structures. Environmental impact
over the life cycle of wooden and concrete frames. Rapport 1997:2. Chalmers tekniska hdgsko-
la, Teknisk miljoplanering. Goteborg.

Bjorklund T, Palsson A-C (1997). Tillganglighet och anvéandning av LCA-data for bygg-
branschen - LCA-data i databasformat. (Availability and use of LCA data in the building
industry - LCA data in data base format). Rapport 1997:8. Chalmers tekniska hogskola,
Teknisk miljoplanering. Goteborg.

Bjorklund T, Carlsson R, Palsson A-C (1998). Structuring of data for LCA of buildings.
CIB World Congress Construction and the Environment. Gévle.

Borg M, Andersson J (1998). Accounting for the High Recyclability of Steel in LCIl and LCA
Studies. International Conference on Steel in Green Building Construction. Orlando,
March.

Borg Mathias, Trinius Wolfram, Paulsen Jacob (1999). Economic Life Cycle Allocation.
Submitted to the International Journal of LCA. Stockholm.

Borg M, Paulsen J, Trinius W (2000). Proposal of a Method for Allocation in Environmental

LCA Based on Economic Parameters. Submitted to the International Journal of LCA 23/6-
2000.
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Brochner Jan, Ang Georg, Fredriksson Gosta (1999). Sustainability and the Performance
Concept. Submitted to Building Research and Information.

Dahlblom Mats (1999). Installationer ur ett livscykelperspektiv. En litteraturstudie. (Building
Services from a Life Cycle Perspective). (In Swedish). Report TABK 99/3058. Lunds tek-
niska hogskola, avdelningen for installationsteknik. Lund.

Dahlblom Mats (1999). Material and Energy Use for Manufacturing Components in
Building Services. A Case Study of an Old Peoples Home. (Conference Paper to Symposium
"Integrated Life-cycle Design of materials and Structures”, may 2000. Submitted Oct 99,
Poster Presentation May 2000). Lunds tekniska hogskola, avdelningen for installa-
tionsteknik. Lund.

Dahlblom Mats (1999). Material- och energifldden i VVS-installationer. Fallstudie. (Material
and Energy Flow in Building Services. Case Study). (In Swedish). Report TABK-
99/3059. Lunds tekniska hdgskola, avdelningen for installationsteknik. Lund.

Dahlblom Mats (2000). Orsaker till byte av VVS-installationer. En intervjuundersokning.
(Reasons for Exchange of Components in Building Services Systems. An Interview
Study). (In Swedish). Report Draft Dec 2000. Lunds tekniska hogskola, avdelningen for
installationsteknik. Lund.

Edén Michael (1997). Experiences from 10 years development of environmental education.
Proceedings from the Second International Conference for Teachers of Architecture.
Firenze.

Edén Michael (1998). Vetenskapscentrum och god arkitektur. (Science centre and good
architecture). | AT (Arkitekttidningen) 11/98. Stockholm.

Edén Michael (1998). Korsvagen vetenskapscentrum. (Korsvagen science centre). | EKoArk
(Nyhetsbrev frdn SAR:s natverk for ekologisk arkitektur). Stockholm.

Edén, Falkheden, Malmbert eds. (2000). The Built Environment and Sustainable
Development: Research Meets Practice in a Scandinavian Context. In Planning Theory &
Practice, Vol. 1, No. 2, pp. 259-84. Routledge, UK.

Edén Michael (2000). Sustainable Architecture at a Crossroads. In Roaf S et al ed. (2000)
TIA 2000, Sustainable Buildings for the 21st Century. Oxford Brookes University. UK.

Edén Michael (2000). Ekobygg och sedan? (Ecological building - and then?). Arkitektur
6/2000.

Fall Asa (1999). Steg fr steg. (Step by step). Chalmers University of Technology, School
of Architecture, Building Design. Goéteborg. Master Thesis. (Swedish).

Femenias Paula (1994). Ekobyggen i Goteborg med omnejd. ByACTH 1994:3. Chalmers
tekniska hogskola. Goteborg.

Femenias Paula (1997). Ekologiskt byggande i Nederlanderna. Ekoteknik 1/97. Géteborg.

Femenias Paula (1997). Energi och energisnalhet, grundbultar i hollandskt byggande.
Energimagasinet 3/97. Halmstad.
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Femenias Paula (1997). DUBO- Duurzaam Bouwen. EkoArk 2/97. Stockholm.

Femenias Paula (1998). Overskattad véxthuseffekt. Arkitektur 7/98. Stockholm.
Femenias Paula (1998). Bergsjon - an ecological district. Proceedings from CIB W69 mee-
ting in Goteborg June 4-8 1998. Chalmers tekniska hogskola, Form & teknik. Goteborg.
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in the Netherlands. A Guide-book) Byggtjanst forlag. (Under utgivning). Stockholm.
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ned from case studies of sustainable design. In Proceedings from TIA - Teachers of
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Femenias Paula (2000). Environmental design strategies - Learning from buildings. In
Proceedings from SB2000 conference in Maastricht October 23-25 2000. Maastricht.

Femenias Paula (2000). Lust och Fagring. Arkitektur 6/00. Stockholm.

Femenias Paula (2000). Learning from Buildings - A Strategy for Environmental Design:
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Femenias Paula (2000). Larande ekologi - Recension av boken "12 ekologiska skolor”.
Opublicerad. Tidskrift for Nordisk Arkitekturforskning ?/00. Goteborg.

Femenias Paula, Thuvander Liane (2000). Framtidsstudier av fonsterbyten i miljonprogram-
mets flerbostadshus. Bygg & Teknik nr 8/00. Tema: Fasad och fonster. Stockholm.

Flygare Helen, Shojaei Bahar (1998). Karakterisering av polymera material fran hus byggda i
Sverige inom ramen for miljonprogrammet. (Characterisation of polymeric materials in
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Construction. Conference at CIB World Building Congress Construction and the
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ARsrAPPORT 1999-2000

33



Fredriksson Gosta, Gluch Pernilla (1998). Miljérelaterad livscykelekonomisk analys. (Life
cycle economy analysis in an environmental context). Department report. Chalmers tek-
niska hogskola, Byggnadsekonomi. Géteborg.
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The CBE method, Proceedings of the Second International Conference on Buildings and
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Gluch Pernilla, Stenberg Ann-Charlotte, Birgersson Jonas (1998). TQM the Nordic Way -
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four case studies: A Pilot Study). Chalmers tekniska hdgskola, Byggnadsekonomi.
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Gluch Pernilla (1999). Miljéfelkostnader - en diskussion kring begreppet. (Costs of environ-
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